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PROGRAMA	DEL	CURSO	
Este	curso	está	dirigido	a	 todo	 tipo	de	profesionales	 (geólogos	y	no	geólogos)	que	ya	
tienen	conocimientos	de	SIG	y	están	interesados	en	aplicar	estas	herramientas	al	campo	
de	 la	 exploración	 mineral,	 la	 minería	 y	 otros	 estudios	 geológicos	 de	 tipo	 ambiental,	
construcciones	 civiles	 o	 de	 investigación. No	 requiere	 experiencia	 laboral	 previa.	
También	es	valido	para	geólogos	sin	experiencia	laboral	en	la	industria	minera.	

El	alumno	aprenderá	todas	las	etapas	de	la	Exploración	Mineral,	conocerá	los	principales	
formatos	de	datos	geológicos	y	de	disciplinas	afines	como	la	Geofísica	y	la	Geoquímica	y	
los	Sensores	Remotos.	Además,	en	este	curso	de	SIG	aplicados	a	la	geología,	el	alumno	
tendrá	 acceso	 a	 las	 tablas	 básicas	 que	 componen	 un	 modelo	 datos	 para	
una	Geodatabase	Geológica	 Estándar,	 con	 todas	 las	 capas	de	 información	que	pueden	
ser	necesarias	para	un	Estudio	Geológico.	

Conocerá	como	organizar	y	gestionar	la	Base	de	datos	de	Muestras	de	roca,	y	de	Pozos	
de	 exploración,	 ya	 sea	 exploración	 mineral,	 para	 recursos	 hídricos	 o	 geotecnia,	
cumpliendo	los	estándares	internacionales.	

TEMA	1	–	CARTOGRAFÍA	GEOLÓGICA	
1.	 CARTOGRAFÍA	GEOLÓGICA	
1.1.	 LA	ESCALA	DE	TIEMPO	GEOLÓGICO	
LAS	CAPAS	DE	INFORMACIÓN	GEOLÓGICA	
EJERCICIO	1.1	CREAR	UN	MAPA	LITOLÓGICO	DE	BASE	CON	ARCGIS	ONLINE.	
EJERCICIO	1.2	CREAR	UN	MAPA	LITOLÓGICO	DE	BASE	EL	VISOR	INFOIGME.	
EJERCICIO	1.3	CREAR	UN	MAPA	LITOLÓGICO	DE	BASE	EN	ARCGIS	CON	SERVICIOS	DE	MAPA	
EJERCICIO	1.4	CREAR	UN	MAPA	LITOLÓGICO	A	PARTIR	DATOS	NATIVOS	SIG	(DESKTOP).	
1.2.	 ELEMENTOS	DE	UN	MAPA	GEOLÓGICO	OFICIAL	
1.3.	 MAPAS	HIDROGEOLÓGICOS.	
1.4.	 MAPAS	DE	RIESGOS	GEOLÓGICOS.		
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TEMA	2	-	CONSTRUCCIÓN	DE	UN	SIG	PARA	EXPLORACION	MINERAL	-	
SIG	BASE	
Indicamos	 todas	 las	 capas	 que	 debe	 contener	 un	 SIG	 de	 un	 proyecto	 de	 exploración	
mineral,	se	entrega	una	Tabla	Maestra	con	las	principales,	capas,	los	campos	de	atributos	
y	las	listas	de	códigos	para	completar	los	campos.	

En	es	tema	nos	concentramos	en	 las	capas	que	debe	tener	el	mapa	base,	no	obstante,	
durante	todo	el	curso,	para	cada	una	de	las	capas	de	información	se	explica	lo	siguiente:		

• El	significado	y	uso	
• Fuentes	generadoras	
• Geoprocesamientos	más	comunes	
• Capas	de	ejemplo,	con	atributos	
• Simbología	adecuada	

	

2.1	 TABLA	MAESTRA	DE	LAS	CAPAS	DE	UN	SIG	DE	UN	PROYECTO	MINERO.	
2.1.1	 ETAPAS	DE	UN	PROYECTO	MINERO	
EXPLORACIÓN	BÁSICA	-	PROSPECCIÓN	
2.2	 LA	CARTOGRAFÍA	GEOLÓGICA	EN	EXPLORACIÓN	MINERAL	
2.3	 CARTOGRAFÍA	BASE	PROPIAMENTE	TAL	(CAR)	
2.4	 TOPOGRAFÍA:	CURVAS,	DEM	Y	RELIEVE	(TOP)	
2.4.2	 DRONES	
2.5	 INFRAESTRUCTURA	
EJERCICIO	2.1:	CONSTRUCCIÓN	SIG	EXPLORACIÓN	MINERAL.	
2.6	 SENSORES	REMOTOS	
EJERCICIO	2.2:	PROCESO	DE	COMPRA	DE	UNA	IMAGEN	DIGITAL	GLOBE	
EJERCICIO	2.3:	COMBINACIÓN	DE	BANDAS	EN	IMAGEN	LANDSAT	
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TEMA	3	-	DATOS	GEOLÓGICOS	

Se	 explican	 con	 todo	 detalle,	 cada	 una	 de	 las	 capas	 de	 datos	 que	 componen	 la	
cartografía	 geológica	 en	 general	 y	 específicamente	 los	 necesarios	 para	 exploración	
mineral,	con	hincapié	en	las	tablas	de	atributos	asociadas	y	su	simbología,	y	se	entregan	
capas	de	ejemplo	con	las	que	trabajar	y	hacer	los	ejercicios	prácticos.	

	

3.1.	 LITOLOGÍA	
3.2.	 CONTACTOS	
3.3.	 ALTERACIÓN	Y	MINERALIZARON	
EJERCICIO	3.1:	PROYECTO	EL	ROBLE	
3.4.	 DETECCIÓN	DE	ALTERACIÓN	CON	INFORMACIÓN	ESPECTRAL	
EJERCICIO	3.2:	DETECCIÓN	ESPECTRAL	DE	ALTERACIÓN	CON	ASTER.	
3.5.	 ESTRUCTURAS	
3.6.	 ESTRUCTURAS	MENORES	
EJERCICIO	3.3:	APLICACIÓN	DE	SIMBOLOGÍAS	GEOLÓGICAS	
3.7.	 PUNTOS	GEOLÓGICOS	
3.8.	 YACIMIENTOS	
3.9.	 GEOCRONOLOGIA:	DATACIÓN	RADIOMÉTRICA	
3.10.	 PETROGRAFÍA	
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TEMA	4		-	DATOS	GEOQUÍMICOS	
En	 este	 tema	 nos	 vamos	 a	 centrar	 en	 la	 geoquímica	 de	 superficie.	 Cómo	 preparar	
correctamente	una	base	de	datos,	cómo	unir	y	fusionar	tablas,		cómo	definir	los	valores	
anómalos	 en	 función	 de	 las	 estadísticas	 de	 los	 datos	 y	 cómo	 simbolizarlas	
adecuadamente.	

	

4.1.	 PREPARACIÓN	DE	LA	BASE	DE	DATOS	GEOQUÍMICA	 	
4.2.	 PREPARACIÓN	PREVIA	DE	LAS	TABLAS	DE	RESULTADOS	
EJERCICIO	4.1:	CAPAS	DE	GEOQUÍMICA	DE	MUESTRAS	DE	SUPERFICIE	
1.ª	PARTE	 	
DETERMINACIÓN	DE	VALORES	ANÓMALOS	 	
2.ª	PARTE	 	
CREAR	GRÁFICOS	PARA	MEJORAR	LA	INTERPRETACIÓN	DE	LOS	VALORES	GEOQUÍMICOS	
EJERCICIO	4.2:	SIMBOLOGÍA	PARA	MUESTRAS	DE	GEOQUÍMICA.	
UNIR	TABLAS		
FUSIONAR	CAPAS	 	
APLICAR	SIMBOLOGÍA	A	CAPAS	DE	PUNTOS	 	
4.3.	 CONTROL	DE	CALIDAD	QA/QC	 	
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TEMA	5	DATOS	GEOFÍSICOS	
En	 este	 tema	 se	 revisan	 los	 principales	 métodos	 de	 exploración	 geofísica	 Aérea	 y	
Terrestre,	y	 se	explica	en	detalle	el	 formato	de	 los	datos	geofísicos,	y	como	se	aplican	
tanto	la	simbología	como	la	nomenclatura	adecuada	para	cada	tipo	de	sensor.	

	

5.1.	 MÉTODOS	 	
5.2.	 FORMATO	DE	LOS	DATOS	GEOFÍSICOS	 	
¿QUÉ	ES	UN	RÁSTER?	 	
¿QUÉ	SON	LAS	BANDAS?	 	
¿CÓMO	SE	MIDE	LA	RESOLUCIÓN	DE	LA	IMAGEN	O	DEL	GRID?	 	
DATOS	EN	FORMATO	GRID	CONTINUOS	Y	TEMÁTICOS	 	
EJERCICIO	5.1:	TRABAJO	CON	GRILLAS	DE	GEOFÍSICA.	
SUPERPOSICIÓN	DE	CAPAS	Y	DEFINICIÓN	DE	TRANSPARENCIAS	 	
SIMBOLIZACIÓN	DE	ANOMALÍAS	GEOFÍSICAS	 	
5.3.	 FUENTE	 	
5.4.	 GEOPROCESAMIENTOS	 	
5.5.	 CAPAS	EJEMPLO	 	
5.6.	 PERFILES	GEOFÍSICOS	 	
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TEMA	6	PERFORACIONES	
En	este	tema	vamos	a	conocer	los	principales	tipos	de	perforaciones	según	su	objetivo;	
vamos	a	aprender	 la	forma	correcta	de	representarlas	en	un	mapa	en	dos	dimensiones	
(plano	de	planta),	y	vamos	a	conocer	como	se	va	generando	información	a	lo	largo	de	la	
vida	de	un	 sondeo,	 y	 construyendo	desde	el	 inicio	 la	base	de	datos	que	debe	 integrar	
todos	los	datos	de	todos	los	sondeos	del	proyecto	en	forma	relacionada.	

	

6.1.	 TIPOS	DE	PERFORACIONES	(POZOS,	SONDEOS,	SONDAJES)	
6.1.1.	 CALICATAS		Y	TRINCHERAS	 	
6.1.2.	 POZOS	DE	EXPLORACIÓN	Y	EXPLOTACIÓN	DE	RECURSOS	HÍDRICOS.	 	
6.1.3.	 POZOS	GEOTÉCNICOS.	 	
6.1.4.	 POZOS	DE	EXPLORACIÓN	MINERAL.	
6.2.	 FASES	EN	LA	VIDA	DE	UN	SONDEO	DE	EXPLORACIÓN	MINERAL	
6.2.1.	 PROGRAMACIÓN	DE	COLLARES	 	
DIP	Y	AZIMUT	EN	SONDEOS		
6.2.2.	 PERFORACIÓN	(DRILLING)	 	
6.2.3.	 COLLARES	(COLLARS)	 	
6.2.4.	 MEDICIÓN	DE	DESVIACIONES		(DEVIATIONS,	SURVEY)	 	
6.2.5.	 TESTIFICACIÓN	O	DESCRIPCIÓN	MACROSCÓPICA	DE	SONDEO	 	
GEOTECNIA,	LITOLOGÍA,	MINERALIZACIÓN,	ALTERACIÓN	Y	ESTRUCTURAS	 	
6.2.6.	 PESO,	CORTE	Y	MUESTREO		
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MUESTRAS	 	
RESULTADOS	(ASSAYS)	 	
COMPILACIÓN	DE	LA	BASE	DE	DATOS	DE	SONDEOS	 	
6.2.7.	 CALCULO	DE	RECURSOS	 	
6.2.8.	 SISTEMAS	DE	LOGGEO	DIGITAL	 	
	
	
	
	
	

	

TEMA	7	PROPIEDAD	MINERA;	MEDIOAMBIENTE	Y	ESTANDARES	
Hemos	 agrupado	en	este	 tema	aquellas	 capas	de	 información	que	 tienen	una	 relación	
mas	 directa	 con	 el	 aspecto	 legal	 del	 desarrollo	 minero.	 Se	 trata	 de	 la	 información	
relacionada	 con	 las	 concesiones	 mineras,	 la	 protección	 ambiental	 y	 los	 estándares	
internacionales	que	certifican	la	calidad	y	fiabilidad	de	los	informes	técnicos	de	recursos	
minerales	 (JORC,	 43.101).	 Este	 tema	no	 tiene	 ejercicios,	 pero	 es	muy	 relevante	que	 un	
responsable	SIG	conozca	y	domine	los	aspectos	legales	de	un	proyecto	minero.	

	

7.1.	 PROPIEDAD	MINERA	
7.1.1.	 FUENTE	 	
7.1.2.	 GEOPROCESAMIENTOS	 	
7.1.3.	 CAPAS	EJEMPLO	 	
7.1.4.	 SIMBOLOGÍA		
7.2.	 MEDIO	AMBIENTE.	
ÁREAS	PROTEGIDAS		y	ÁREAS	RESTRICTIVAS	
7.2.1.	 FUENTE	 	
7.2.2.	 GEOPROCESAMIENTOS	 	
7.2.3.	 CAPAS	EJEMPLO	 	
7.2.4.	 SIMBOLOGÍA		
7.3.	 ESTÁNDARES	INTERNACIONALES	DE	CERTIFICACIÓN	DE	PROYECTOS	DE	EXPLORACIÓN	
Y	DE	REPORTE	DE	RECURSOS	MINERALES.	
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RECURSOS	Y	RESERVAS	MINERALES	CLASIFICACIÓN	INTERNACIONAL.	 	
	
	

	
	

TEMA	8	MAPAS	de	PROSPECTIVIDAD	
En	este	tema,	esencialmente	práctico,	vamos	a	aplicar	geoprocesamientos	avanzados	a	
algunos	 de	 los	 datos	 geocientíficos	 que	 hemos	 venido	 conociendo	 en	 los	 temas	
anteriores.	

Vamos	a	 Identificar	zonas	de	mayor	probabilidad	de	contener	un	depósito	mineral	de	
un	tipo	determinado,	dentro	de	una	zona	de	interés	distrital	o	regional.	

Esta	metodología	es	aplicable	a	diferentes	industrias.	En	la	industria	minera,	los	hemos	llamado	
Mapas	de	prospectividad	para	la	identificación	de	blancos	de	exploración.	La	herramienta	clave	
que	vamos	a	aplicar	se	denomina	Superposición	ponderada	(Weighted	Overlay)		

	
8.1.	 RECOPILACIÓN	Y	PREPARACIÓN	DE	LOS	DATOS	
EJERCICIO	8.1:	RECOPILACIÓN	Y	PREPARACIÓN	DE	LOS	DATOS		
FORMATO	 	
EL	TAMAÑO	DE	LA	CELDA	 	
LITOLOGÍA	
GEOQUÍMICA		
YACIMIENTOS	 	
ESTRUCTURAS	 	
GEOFÍSICA	 	
CRITERIOS	FAVORABLES	Y	RECLASIFICACIÓN	 	
EJERCICIO	8.2:	RECLASIFICACIÓN	Y	ASIGNACIÓN	DE	CRITERIOS.	
LITOLOGÍA	 	
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GEOFÍSICA	 	
GEOQUÍMICA		
YACIMIENTOS	 	
ESTRUCTURAS	 	
SUPERPOSICIÓN	PONDERADA	 	
EJERCICIO	8.3:	APLICACIÓN	DE	LA	
	SUPERPOSICIÓN	PONDERADA	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

TEMA	9.	CARTOGRAFÍA	GEOLÓGICA	EN	MINERÍA	
En	este	 tema	vamos	a	conocer	cómo	es	el	procesamiento	de	 los	datos	una	vez	que	el	
yacimiento	 ya	 ha	 sido	 encontrado	 y	 comienza	 la	Exploración	 Avanzada,	 cuyo	 objetivo	
principal	 es	 el	 dimensionamiento	 de	 ese	 yacimiento;	 y	 cómo	 evoluciona	 después	 el	
Departamento	de	Geología	que	hasta	ahora	había	operado	prácticamente	solo,	y	era	el	
gran	 protagonista	 de	 la	 película,	 en	 las	 siguientes	 etapas,	 factibilidad,	 construcción,	
explotación	y	cierre.		

En	todas	las	etapas	se	mantiene	un	departamento	de	geología,	pero	su	rol	e	importancia	
varía	mucho	de	unas	a	otras.	

9.1		EXPLORACIÓN	AVANZADA	
9.2.	 DESARROLLO		
PLANEAMIENTO	DE	MINA		
ESTUDIO	DE	PREFACTIBILIDAD	
ESTUDIOS	DE	FACTIBILIDAD	 	
IMPLEMENTACIÓN	DEL	PROYECTO	 	
9.2.1.	 PROCESAMIENTO	DE	LOS	DATOS	EN	ETAPA	DE	DESARROLLO	 	
9.3.	 EXPLOTACIÓN	
EJERCICIO	9.1:	INFRAESTRUCTURA	MINERA	EN	GOOGLE	EARTH.	
9.3.1.	 PROCESAMIENTO	DE	LOS	DATOS	EN	ETAPA	DE	PRODUCCIÓN	 	
GEOTÉCNIA	 	
TOPOGRAFIA		
9.3.2.	 3D	EN	EXPLORACIÓN	Y	EN	MINERÍA	 	
EJERCICIO	9.2:	SOBREVOLANDO	LA	ZONA	DE	EXPLORACIÓN.	 	
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9.4.	 CIERRE	
¿CUÁLES	SON	LAS	ACTIVIDADES	DE	CIERRE	DE	MINAS?
	

	
	
	
	
	
	

TEMA	10	ORGANIZACIÓN	DE	LOS	DATOS	
Hemos	querido	terminar	con	este	breve	tema	para	cerrar	e	curso	y	recapitular	un	poco	
todo	lo	aprendido,	ahora	que	ya	se	conocen	bien	los	diferentes	tipos	de	datos,	formatos	
con	 los	que	se	trabaja	en	estudios	geológicos	y	minería	podemos	proponer	un	sistema	
adecuado	de	almacenamiento	y	de	nomenclatura	de	los	archivos.	

	

10.1.	 EVOLUCIÓN	DE	LOS	SIG	EN	LA	INDUSTRIA	MINERA.	
EVOLUCIÓN	DE	LOS	DATOS	Y	SU	PROCESAMIENTO	 	
DEFINICIÓN	DE	PROTOCOLOS	Y	FLUJO	DE	LA	INFORMACIÓN	 	
10.2.	 ESTRUCTURA	DE	ALMACENAMIENTO	Y	NOMENCLATURA	DE	LOS	DIVERSOS	ARCHIVOS	
DIGITALES	
ESTRUCTURA	DE	ALMACENAMIENTO	 	
CARPETA	ADMINISTRADOR		
CARPETA	SIG	REGIONAL	 	
RECOMENDACIONES	GENERALES	PARA	LA	GESTIÓN	DE	LAS	CARPETAS	 	
NOMENCLATURA	 	
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Todos	los	ejercicios	tienen	videotutoriales	explicativos,	y	acompañando	los	
apuntes	del	curso	se	entrega	una	cantidad	enorme	de	documentos	
complementarios,	aplicaciones,	guías,	datos	de	ejemplo,	y	enlaces	de	interés.	
	
(ver	también)	
ANEXO	1	–	Documentos	complementarios_Enlaces_Videos.pdf	
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